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Materiaty wyrzucone, niezachowane lub nieprzydatne sg okreslane mianem "odpadéw". Wytwarzajg
je prywatne gospodarstwa domowe, firmy oraz wieksze podmioty, takie jak gminy i panstwa.
Definicja odpaddw jest rédzna w réznych kulturach. W swoich przepisach prawnych panistwa czesto
definiuja, co rozumiejg pod pojeciem odpaddw, jak sg one wytwarzane, zarzagdzane i przetwarzane.
Mowigc prosciej, to, co jest, a co nie jest uwazane za odpady, zalezy od naszych postaw, zwyczajow

i przekonan. W przesztosci ludzie mogli uzywac tego, co obecnie traktujemy jako odpady,

a w przysztosci moze sie okazaé, ze warto lub trzeba bedzie ponownie przemysle¢, czym sg odpady.
W niektérych przypadkach mozemy réwniez przyjrzeé sie innym krajom i kulturom, aby zacza¢ na
nowo myslec¢ o odpadach.

Wykorzystanie odpadéw jako zasobu

1. Wprowadzenie

W tym przypadku pomocna moze okazac sie koncepcja gospodarki cyrkularnej. Gospodarka
cyrkularna ma na celu utrzymanie produktéw, materiatéw i zasobéw w cyklu zycia produktu, np.
poprzez ich zachowanie i zwrot w catosci lub poprzez ich poszczegdlne elementy w procesie. W ten
sposéb dazy sie do zminimalizowania ilo$ci odpaddw i wykorzystania nowych surowcow dzis

i w przysztosci. Jest to duzy czynnik ekonomiczny, ktéry miedzy innymi stwarza mozliwosci biznesowe
dla poczatkujgcych przedsiebiorcow.

Do realizacji tego modutu nie sg potrzebne zadne specjalne wymagania. Dostarcza on uczestnikom
informacji wprowadzajacych do koncepcji ponownego wykorzystania odpaddw i gospodarki
cyrkulacyjnej, ram prawnych opracowanych przez UE w tym zakresie oraz przyktaddw najlepszych
praktyk. Modut ten pokaze Ci, jak:

e potraktuj odpady jako zasoby
e znajdz przyktady praktyk, w ktérych odpady sg wykorzystywane jako zasoby
e naucz sie samodzielnie wykorzystywac odpady.



2. Gospodarka cyrkulacyjna i wykorzystanie odpaddw jako zasobu

SEEDS
Gospodarka cyrkulacyjna to system ekonomiczny, w ktérym zasoby potrzebne do wytworzenia
produktow sg wykorzystywane wiecej niz jeden raz. W przeciwienstwie do gospodarki linearnej,

ktoéra stosuje model biznesowy "wez - zréb - wyrzu¢", gospodarka cyrkularna opiera sie na recyklingu,
ponownym uzyciu i ponownym wytworzeniu starych produktow.

Piramida oszczedzania zasobdw [1]
Dlaczego nadszedt czas, aby zaczaé myslec okrezng drogg?

Kazdego roku ludzie wydobywajg z Ziemi miliardy ton zasobdéw naturalnych; jesli nie nastgpi postep
w tej dziedzinie, zasoby te stang sie niewystarczajace.

Nadszedt czas, aby ponownie przemysleé sposdb, w jaki korzystamy z zasobdéw naturalnych, i podjac
dziatania na rzecz ich ochrony. Gospodarka swiatowa jest w wiekszosci liniowa. Aby chroni¢ zasoby
naturalne i zmniejszyc ilo$¢ generowanych przez nas odpaddw, nasza gospodarka musi stac sie
gospodarka cyrkularng. W nastepnym rozdziale przyjrzymy sie, w jaki sposéb mozemy przejsé od
gospodarki linearnej do gospodarki cyrkularnej oraz poznamy kilka przyktadéw dobrych praktyk

i marek, ktdre przyjety koncepcje gospodarki cyrkularne;j.

Wiele produktow, z ktorych korzystamy na co dzien - od plastikowych opakowan, przez ubrania, po
sprzet elektroniczny i meble - jest jednorazowego uzytku. Istnieje tendencja do zastepowania starych
towardéw jednorazowego uzytku nowymi. Model "wez - zréb - wyrzu¢", w ktérym zasoby naturalne sg
wydobywane, przetwarzane na produkty, sprzedawane konsumentom i wykorzystywane do czasu, az
zostang wyrzucone jako odpady (patrz ponizszy diagram), nie jest juz zrbwnowazony. Gospodarka
linearna umozliwita firmom produkowanie i sprzedawanie duzych ilosci tanich i niezréwnowazonych
produktow.

Dlatego konieczne jest przejscie na gospodarke cyrkulacyjng, ktéra jest korzystna dla ludzi

i Srodowiska pod wieloma wzgledami. Przede wszystkim chroni ona srodowisko naturalne.
Gospodarka cyrkulacyjna promuje zrdwnowazony wzrost poprzez tworzenie zielonych gatezi
przemystu, czystsze technologie produkcji i efektywne wykorzystanie zasobéw. Gospodarka
cyrkulacyjna przynosi takze korzysci finansowe. Wedtug Fundacji Ellen MacArthur, wdrozenie tego
systemu moze przynies¢ oszczednosci rzedu 700 milionéw dolaréw w branzy débr konsumpcyjnych

‘ 4


https://www.globalrecyclingday.com/

SEEDS
oraz wzrost dochodu rozporzadzalnego o 3000 euro rocznie dla gospodarstw domowych w UE [2]. u

Wreszcie, gospodarka cyrkularna otwiera nowe perspektywy. Moze ona tworzy¢ nowe miejsca pracy
i eliminowac ubdstwo, zwiekszajgc mozliwosci zatrudnienia dla ludzi ze wszystkich grup spotecznych.

2.1 Odpady wedtug definicji UE

Istnieje wiele definicji odpaddw. Zgodnie z terminologig UE zawartg w rozporzgdzeniu w sprawie
statystyk odpaddw substancje i materiaty definiowane jako odpady to "wszelkie substancje lub
przedmioty, ktére posiadacz wyrzuca, zamierza wyrzuci¢ lub do wyrzucenia ktérych jest
zobowigzany" [3]. Rozporzadzenie to odrdznia odpady od pozostatosci (tj. "substancji i materiatow,
ktore sg pozostatosciami procesdw produkcyjnych lub konsumpcyjnych") [4]. Odpady mozna réwniez
sklasyfikowac jako "odpady pierwotne" (pochodzgce z pozostatosci konsumpcji i produkcji

w gospodarstwach domowych i przedsiebiorstwach) oraz "odpady wtérne" - odpady pochodzace

z pozostatosci z przetwarzania odpaddw (w tym odpady przeznaczone do unieszkodliwienia i do
odzysku).

D w i

Zrédto: https://www.pexels.com/de-de/foto/nahaufnahmefoto-der-plastikflasche-2409022/

Catherine Sheila

W tym sensie odpady przestajg by¢ odpadami po poddaniu ich okreslonym procesom recyklingu lub
innym. Mozna je wtedy "odzyskac" i "ponownie wykorzystac¢" do ogdlnych lub specyficznych celéw
na rynku, pamietajgc, ze sg one zgodne z zasadami obowigzujgcego prawa i normami, a ich
wykorzystanie nie ma negatywnego wptywu na srodowisko naturalne ani na zdrowie ludzkie.
Konkretne kryteria okreslajace, kiedy dany materiat przestaje by¢ odpadem, oraz zachecajace do
recyklingu poprzez stworzenie ram prawnych dla materiatéw nadajacych sie do recyklingu, zawarte

sg w artykule 6(1) Dyrektywy Ramowej o Odpadach.

""*YOLUNTEER
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Zrédto: https://www.pexels.com/de-de/foto/mann-person-menschen-frau-7475167/
Mikhail Nilov

Mimo Ze przepisy unijne zachecajg do ponownego wykorzystania odpaddw, nadal istniejg trudnosci
w realizacji takiej polityki. Na przyktad przemyst spozywczy w UE marnuje okoto 88 milionéw ton
Zywnosci rocznie, a koszty z tym zwigzane szacuje sie na 143 miliardy euro [5]. W takich krajach, jak
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Austria czy Niemcy, przyjmowanie wyrzucanej zywnosci jest prawnie zabronione. Takiej

"zmarnowanej zywnosci", ktérg wyrzucajg supermarkety, restauracje czy przedsiebiorstwa rolne, nie

moga zabieraé inne osoby, poniewaz nadal jest ona uwazana za wtasnos¢ wtascicieli.

Ponowne wykorzystanie odpaddw z tworzyw sztucznych réwniez jest trudne. Niektérych tworzyw
sztucznych nie mozna w ogdle poddac recyklingowi, a niektére mozna ponownie wykorzystac. Aby
poznac rdéznice i sposoby przetwarzania réznych rodzajéw tworzyw sztucznych, poczatkujacy
przedsiebiorcy musieliby dysponowac wiedzg techniczng i prawna.

Poza UE, jednym z zagrozen w rozwijajacych sie krajach azjatyckich jest rosngcy problem ztomowania
statkow. Kraje pierwszego swiata pozbywaja sie starych statkdw i wysytajg je do Chin i Bangladeszu -
dwdch gtdwnych osrodkéw ztomowania statkdw w Azji. Jednym z gtéwnych problemoéw jest fakt, ze
statki te zostaty zbudowane w czasach, gdy przepisy dotyczgce ochrony srodowiska byty mniej
restrykcyjne. Naukowcy dowodzg, ze takie dziatania majg bardzo negatywny wptyw na pracownikéw
isSrodowisko w tym toksycznym sektorze handlu. Starsze statki zawierajg substancje niebezpieczne
dla zdrowia, takie jak azbest, tlenek otowiu, chromiany cynku, rte¢, arsen i tributylocyna. Ponadto
pracownicy zatrudnieni przy ztomowaniu statkdw w Chinach i innych krajach rozwijajacych sie czesto
nie majg odpowiedniego sprzetu ani wyposazenia ochronnego do pracy z takimi substancjami
toksycznymi.



https://en.wikipedia.org/wiki/Ship_breaking
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2.2 Monitorowanie wytwarzania i przetwarzania odpadow na poziomie UE

Aby monitorowad wytwarzanie i przetwarzanie odpaddéw, UE udostepnia statystyki i definicje wraz

SEEDS
z wymogami prawnymi dotyczgcymi wytwarzania, przetwarzania i gospodarowania odpadami.
Europejska Klasyfikacja Odpaddw dla celéw statystycznych (EWC-Stat) jest przeprowadzana

regularnie, aby informowac o wytwarzaniu odpaddéw w spotecznosci. Wytyczne dotyczace klasyfikacji
odpaddéw zgodnie z kategoriami EWC-Stat" rdznicujg odpady pod wzgledem ich cech chemicznych,
fizycznych lub wiasciwosci, gtdwnych zrédet (procesy techniczne, gatezie przemystu) oraz informacji
o potencjalnie niebezpiecznych sktadnikach strumienia odpaddw.

UE klasyfikuje przetwarzanie odpaddw w oparciu o rodzaj przetwarzania (odzysk, spalanie

z odzyskiem energii, inne spalanie, usuwanie na lad i przetwarzanie na lgd). UE zdefiniowata 51
kategorii odpaddéw i ich wytwarzania oraz 18 podmiotéw przemystowych lub domowych, ktére
prowadzg taka dziatalnosé. UE wdraza te definicje, a Eurostat prowadzi zbiér Celdw Zrownowazonego
Rozwoju UE (SDGs) [6] - zestaw 100 wskaznikdw uporzagdkowanych wedtug 17 Celéw
Zréwnowazonego Rozwoju [7].

Dane Eurostatu dotyczace odpaddw [8] oraz "Wytyczne dotyczace klasyfikacji odpaddw zgodnie

z kategoriami EWC-Stat" [9] mogg by¢ interesujace dla oséb rozpoczynajgcych prace w branzy
gospodarki odpadami. Eurostat Waste Data to obszerna baza danych, ktéra dostarcza wiecej
informacji na temat regulacji i wymogoéw prawnych dotyczacych przetwarzania

i gospodarowania odpadami, w tym szeregu dyrektyw UE, ktdre wprowadzity srodki
odpowiedzialnosci producenta w odniesieniu do strumieni odpaddéw, zwigzanych z bateriami
(BATT), pojazdami wycofanymi z eksploatacji (ELV), odpadami opakowaniowymi (PACK) oraz
odpadami ze sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE). "Poradnik dotyczacy klasyfikacji
odpadow zgodnie z kategoriami EWC-Stat" stanowi natomiast dobry przeglad kategoryzacji
odpadow.

Zréodto: https://www.pexels.com/photo/landfill-near-trees-2768961/
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Zgodnie z prawodawstwem UE dotyczgcym gospodarki odpadami, istnieje piec kategorii

przetwarzania odpaddw: odzysk (w tym recykling, kompostowanie i fermentacja beztlenowa, procesy
przemystowe majgce na celu odzysk rozpuszczalnikéw, kwaséw lub zasad, katalizatoréw i olejéw),
unieszkodliwianie na powierzchni ziemi - inne operacje niz odzysk, ktérych choéby wtérnym skutkiem
jest odzyskiwanie substancji lub energii oraz obrdbka ziemi (np. z korzyscig dla rolnictwa lub ekologii),
spalanie z odzyskiem energii - w celu odzyskania substancji lub energii np. poprzez sktadowanie, oraz
inne spalanie [10]. Sprawozdania nalezy sporzgdza¢ w odniesieniu do:

Leonid Danitow

2.3 Ponowne wykorzystanie odpadéw

e wykorzystanie odpadéw do wytwarzania energii

e regeneracja/odzyskiwanie rozpuszczalnikdw

e recykling/regeneracja substancji organicznych

e recykling/odzysk metali i zwigzkdéw metali

e recykling/regeneracja innych materiatdow nieorganicznych

e regeneracja kwasow lub zasad

e sktadniki odpadéw wykorzystywane do ograniczania zanieczyszczen

e odzyskiwanie sktadnikéw z katalizatoréw

e powtdrna rafinacja ropy naftowej lub inne sposoby ponownego wykorzystania ropy naftowej

e obrdbka gruntéw przynoszaca korzysci dla rolnictwa lub poprawe stanu ekologicznego
o wykorzystywanie odpaddéw uzyskanych w wyniku ktdrejkolwiek z wymienionych operacji

Niektdre dziatania majace na celu wykorzystanie odpaddéw mogg nie znajdowac sie w wyzej
wymienionych dyrektywach dotyczacych sprawozdawczosci, ale nadal mogg by¢ uwazane za
"wykorzystanie odpadéw" zgodnie z ideg tego projektu; moze to by¢ np. spalanie odpaddw jako
paliwa [11]. Inne sposoby wykorzystania odpaddw, takie jak wewnetrzne przetwarzanie odpaddw,
ktdre jest organizowane w miejscu ich wytworzenia i moze przejawiac sie na przyktad w ponownym
przetwarzaniu lub regeneracji odpaddéw produkcyjnych w tym samym lub podobnym procesie,

w ktérym zostaty wytworzone (na przyktad ponowne wykorzystanie zwiru lub usuwanie przytowdw).

Poza kategoriami odpaddw oraz operacjami ich przetwarzania lub gospodarowania, poczatkujacy
przedsiebiorcy beda musieli rGwniez zna¢ najnowsze przepisy unijne oraz przepisy krajowe,
regionalne i lokalne (w tym przepisy inne niz przepisy dotyczace odpaddw), ktérych nie bedziemy
w stanie szczegétowo omdwié¢ w tym module.

W tym module oméwimy jednak dalej materiaty i kategorie obroébki, ktére moga by¢ interesujace dla
poczatkujgcych przedsiebiorcow otwierajgcych mikro- lub mate firmy bez duzych potrzeb
inwestycyjnych.

Jednym z materiatéw, ktdre sg najczesciej stosowane w skali globalnej, jest tworzywo sztuczne. Jego
zuzycie, a takze utylizacja gwattownie rosna.

Wielka Pacyficzna Plama Smieci - plastikowe $mieci o powierzchni ponad dwa razy wiekszej niz
powierzchnia Teksasu, ptywajace po Oceanie Spokojnym - s3 wykonane z odpaddéw plastikowych.
W 1997 r. kapitan fodzi regatowej Charles Moore odkryt te sterte Smieci - nazwang przez niego
Wielka Pacyficzng Plama Smieci - w jednym z najbardziej odlegtych zakatkéw $wiata. Wracajac

z wyscigu przez Pacyfik, on i jego zatoga natkneli sie na wielkg mase plastikowych $mieci w oceanie.



Zrédio: https-/fkorotkinassociates.com/great-pacific-garbage-patchy/
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Zrédto: https://eu.usatoday.com/story/tech/science/2018/03/22/qgreat-pacific-garbage-patch-
grows/446405002/

Charles Moore napisat:

"Kiedy patrzytem z poktadu na powierzchnie tego, co powinno by¢ dziewiczym
oceanem, jak okiem siegnaé, napotykatem widok plastiku. Wydawato sie to
niewiarygodne, ale nigdy nie udato mi sie znalez¢ czystego miejsca. W ciggu
tygodnia, jaki uptynat od przeptyniecia wyzu podzwrotnikowego, niezaleznie od
pory dnia, wszedzie unosity sie plastikowe smieci: butelki, kapsle, opakowania,
fragmenty". [12]

Jesli nie zostang podjete zadne dziatania, badania sugerujg [13], ze do 2040 roku ilo$¢ plastiku
trafiajgcego do oceanu potroi sie; raport Fundacji Ellen MacArthur [14] sugeruje, ze do 2050 roku
w oceanie moze ptywac wiecej plastiku wagowo niz ryb.
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2.4 Ponowne wykorzystanie tworzyw sztucznych - siedem rodzajéw tworzyw sztucznych [15]:

PET (politereftalan etylenu) to najbardziej rozpowszechnione tworzywo sztuczne
stosowane do pakowania zywnosci i napojow. Jest niedrogie, lekkie, a co
najwazniejsze - tatwe do recyklingu. Butelki PET sg najczesciej przetwarzanym
tworzywem sztucznym na Swiecie.

Znajduje sie w: butelkach po napojach bezalkoholowych, wodzie, keczupie i piwie;
butelkach po ptynach do ptukania ust; pojemnikach po masle orzechowym;
pojemnikach po sosie satatkowym i oleju roslinnym.

HDPE (polietylen o wysokiej gestosci) to tworzywo sztuczne wykorzystywane na wiele
sposobdw, zwtaszcza w opakowaniach. Jest akceptowane w wiekszosci centréw
recyklingu i jest jednym z najtatwiejszych w recyklingu tworzyw sztucznych.

Znajduja sie w: dzbankach po mleku; butelkach po sokach; butelkach po
wybielaczach, detergentach i innych srodkach czystosci; butelkach po szamponach;
niektérych torbach na smieci i zakupy; butelkach po olejach silnikowych; tubkach po
masle i jogurtach; wktadkach do pudetek po ptatkach sniadaniowych.

PCW (polichlorek winylu) i V (winyl) to odporne tworzywa sztuczne, ktére sg
powszechnie stosowane w takich materiatach, jak rury i siding. Poniewaz chlor
wchodzi w sktad PCW, podczas produkcji moze on uwalniaé bardzo niebezpieczne
dioksyny, dlatego bardzo trudno jest go podda¢ recyklingowi.

Znaleziono je w: butelkach po szamponach i olejach spozywczych, opakowaniach
typu blister, izolacji kabli, sidingach, oknach i rurach.

LDPE (polietylen o niskiej gestosci) to elastyczne tworzywo sztuczne o wielu
zastosowaniach. Najbardziej znane jest z plastikowych toreb i jest trudne do
recyklingu.

Znaleziono je w: butelkach do wyciskania; pieczywie, mrozonkach, pralniach
chemicznych, torbach na zakupy lub meblach.

PP (polipropylen) ma wysoka temperature topnienia, dlatego jest czesto stosowany
do pojemnikéw na gorace ciecze. Jest on stopniowo coraz czesciej akceptowany przez
firmy zajmujace sie recyklingiem.

Znajduje sie w: niektérych pojemnikach po jogurtach, butelkach po syropach i lekach,
zakretkach lub stomkach.

PS (polistyren) moze by¢ wytwarzany jako materiat sztywny lub piankowy - w tym
drugim przypadku jest popularnie nazywany styropianem™. Monomer styrenu (rodzaj
czasteczki) jest prawdopodobnie rakotwdrczy i moze zanieczyszczaé zywnosé. Nie
ulega biodegradacji, a jego recykling jest prawie niemozliwy.
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Wystepuje w: jednorazowych talerzach i kubkach, tackach na mieso, opakowaniach po jajkach, u

pojemnikach na zywnos¢, butelkach po aspirynie, pudetkach po ptytach kompaktowych.

PET nr 6 jest powszechnie stosowany do pakowania Zywnosci.

Zrédto: https://pixabay.com/de/photos/h%c3%bchnchensalat-lebensmittel-
kasten-6016585/

Réine - w tej kategorii umieszcza sie wiele réznych tworzyw sztucznych, ktére nie
pasujg do poprzednich kategorii. Poliweglan (twardy plastik) i PLA (kwas
polimlekowy) to tworzywa sztuczne numer siedem, ktére prawie nigdy nie sg
poddawane recyklingowi.

Wystepuje w: trzy- i pieciogalonowych butelkach na wode, materiatach
kuloodpornych, okularach przeciwstonecznych, ptytach DVD, obudowach iPodéw
i komputerdw, szyldach i wyswietlaczach, niektorych pojemnikach na zywnosé, nylonie.
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SEEDS
3. Innowacyjne wykorzystanie odpadow - problem czy zaséb?

W ciggu ostatnich 35 lat znaczenie terminu "odpady" ulegto ogromnej zmianie. Podczas gdy
mieszkancy krajéw Trzeciego Swiata ponownie wykorzystuja wyrzucone przedmioty, mieszkaricy
krajow Pierwszego Swiata uswiadomili sobie, ze odpady (plastikowe) staty sie ogromnym problemem.
Doprowadzito to do powstania zupetnie nowej branzy "upcyklingu". Paradygmat zmienit sie

z liniowego na cyrkulacyjny, co spowodowato, ze to, co na poczatku byto "gospodarka odpadami"”,
obecnie okresla sie jako "zréwnowazong gospodarke materiatami", skupiajgca sie na zasobach,
Srodowisku i zdrowiu ludzkim w catym cyklu zycia materiatow.

W tym rozdziale przyjrzymy sie kilku innowacyjnym pomystom na wykorzystanie odpadéw jako
zasobow.

Efektywne wykorzystanie odpadéw

Chociaz poczatki recyklingu odpadéw siegajg Xl wieku, kiedy to ludzie przetwarzali papier, obecnie
istnieje wiecej rodzajéw odpadow. W przesztosci ludzie wytwarzali tylko odpady biokomponentowe
i rozpuszczalne. Dzi§ wytwarzamy odpady takie jak plastik, ktérego rozktad trwa okoto 400 lat.

1031

JAPAN. THE FIRST RECORDED s
INSTANCE OF PAPER RECYCLING ENGLAND. 5P SINGLE-USE PLASTIC

During the decline of the Japanese Imperial court in the Heian BAG CHARGE
Period, paper production moved away from the state’s control
as workers gradually merged into common society. As a result,
private estate owners built paper mills and hired those workers
to continue making paper - and it wasn’t long until the process
of reusing waste paper became common, in order to conserve

In a bid to reduce the use of plastic bags across the country, a
five pence charge was introduced throughout shops in England,
for anyone who wants to use a plastic bag. Since the
introduction of the charge, plastic bag use has dropped by
around 80% in England.

materials and maximise output.

Zrédto: https://www.hintonswaste.co.uk/news/history-of-recycling-timeline/#timeline

Odpady stajg sie zasobem - pomysty na innowacje; upcykling statusu spotecznego [16]

Mimo ze odpady powstajg na masowa skale, na catym swiecie istniejg przyktady organizacji i firm,
ktdre ponownie wykorzystujg odpady i poddajg je recyklingowi. W tej czesci dowiesz sie o rédznych
przyktadach ponownego wykorzystania materiatéow.

Ponowne wykorzystanie materiatdw w miejscu pracy

Istniejg rdzne sposoby na ograniczenie ilosci odpaddéw w miejscu pracy i ponowne wykorzystanie
materiatow. Potowa wszystkich drukowanych dokumentéw jest wyrzucana w ciggu 24 godzin, a 30%
z nich w ogéle nie jest odbierana z drukarki. Aby zoptymalizowa¢ wykorzystanie produktow
papierowych, w pomieszczeniach, w ktdrych kopiuje sie dokumenty, nalezy umiesci¢ pojemnik
przeznaczony wytgcznie do recyklingu papieru, a takze wyznaczony pojemnik obok biurka kazdej
osoby (lub na koncu rzedu biurek). Drukowanie dwustronne oraz wykonywanie kopii i wydrukéw
tylko wtedy, gdy jest to konieczne, réwniez znacznie zmniejszy wydajnos¢ pracy. Papier i karton - bez
rozlanej kawy - mozna poddaé recyklingowi okoto pieciu do siedmiu razy, zanim pogorszy sie jego
jakosc.

Aby zrobi¢ kompost w miejscu pracy, nalezy stworzy¢ biurowy plan kompostowania, aby podda¢
recyklingowi resztki zywnosci. Do elementéw nadajacych sie do kompostowania nalezg: resztki
warzyw, fusy po kawie, resztki zywnosci, skorki owocdéw, kwiaty, rosliny i tektura, ktéra nie zostata
poddana obrdbce.
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SEEDS
Dowiedz sie, jakie tworzywa sztuczne sg akceptowane (ich rodzaje zostaty wyjasnione w rozdziale

2.4) i wyznacz pojemnik do segregacji wszystkich pojemnikéw, butelek, puszek i stoikéw wykonanych
z metalu, plastiku lub szkta. Zawsze, gdy to mozliwe, wybieraj przedmioty trwate, przynos i uzywaj
wtasnych aluminiowych lub szklanych butelek na wode, sztywnych i zmywalnych pojemnikéw na
zywnos¢ oraz toreb wielokrotnego uzytku.

Jesli chodzi o odpady ogdlne, szacuje sie, ze 70% odpadow sktadowanych przez firme na
wysypiskach mozna podda¢ recyklingowi. Zorientuj sie, jakie rodzaje odpaddéw powstajg w Twojej
firmie, przeprowadzajgc audyt odpaddw i postaraj sie je ograniczyé. Péjdz o krok dalej, proszac
dostawcow ustug przewozowych o ograniczenie niepotrzebnych opakowan, ktére trudno poddaé
recyklingowi, i porozmawiaj z zarzgdcg budynku o programie zbidrki wszystkiego, czego nie przyjmuja
firmy zajmujace sie wywozem odpaddw.
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3.1 Najlepsze praktyki w zakresie ponownego wykorzystania odpadow

o Odwroécone automaty vendingowe Biura UN-Habitat w Libanie [17]

Od lipca 2015 roku Liban boryka sie z kryzysem zwigzanym z odpadami statymi, charakteryzujacym
sie stosowaniem srodkéw tymczasowych i sktadowisk odpaddéw, a takze brakiem powaznego zamiaru
odzyskiwania surowcéw z odpaddw statych. Sortowanie u Zzrddta jest podstawg skutecznej

i kompleksowej praktyki zarzadzania odpadami statymi. Odwrotne automaty to urzadzenia, ktére
przyjmujg zuzyte puste pojemniki (metalowe, plastikowe lub szklane) i zwracajg uzytkownikowi
dofadowanie telefonu komérkowego. Ministerstwo Srodowiska podpisato umowe z libariskimi
firmami telekomunikacyjnymi (Alfa i Touch) we wspodtpracy z UN-Habitat w celu przeksztatcenia
odpaddéw w dotadowania telefonéw komdrkowych. Doskonaty przyktad na to, ze z odpaddéw mozna
zrobié zysk.

e ETrash2Cash, Nigeria [18]

Tylko okoto jedna trzecia odpaddéw nadajacych sie do ponownego wykorzystania lub recyklingu

w Nigerii jest zbierana i ponownie wykorzystywana. eTrash2Cash, przedsiebiorstwo spoteczne
dziatajgce w miescie Kano w poétnocnej Nigerii, zacheca mieszkaricodw i gospodarstwa domowe do
zbierania odpadow i przekazywania ich do kioskéw rozmieszczonych w catym miescie w zamian za
gotdéwke. 3 000 oséb o niskich dochodach zarabia okoto 8 dolaréw miesiecznie za dostarczenie
odpaddw, a ponad 11 000 ton metrycznych odpaddw trafito do punktéw zbidrki, gdzie sg traktowane
jako cenny surowiec i poddawane recyklingowi.

e SOSO Care, Nigeria [19]

W Lagos (Nigeria) kazdego dnia powstaje 1400 ton odpadéw. Tylko pie¢ procent tych odpaddw jest
zbieranych i poddawanych recyklingowi, co ma powazny wptyw na srodowisko i zdrowie publiczne.
Jednoczesnie tylko trzy procent Nigeryjczykdw posiada ubezpieczenie zdrowotne. Firma SOSO Care,
probujac zaradzié obu tym problemom jednoczesnie, traktuje darowizny w postaci $mieci nadajacych
sie do recyklingu jako zasoby i wymienia je na mikroubezpieczenia zdrowotne i punkty zywnosciowe.
To technologiczne przedsiebiorstwo spoteczne przekazuje pienigdze uzyskane ze sprzedazy
zebranych wartosciowych przedmiotéow do funduszu zdrowotnego, ktory z kolei pokrywa sktadke

w wysokosci 3 dolaréw za dostep do ustug zdrowotnych.

- HOME SERVICES HOSPITALS CONTACT ABOUT LOGIN GET A PLAN

We Collect Your
Waste and Convert
it into Insurance
Premuim

Zrédto: https://sosocare.com/
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Producenci sprzetu elektronicznego, od Apple po IBM, organizujg [20] zbidrki pocztowe, zbidrki

w sklepach oraz akcje recyklingu e-odpaddéw. Ponadto potowa stanéw na catym Swiecie wprowadza
obowigzek statej zbidrki, wiec istnieje duze prawdopodobienstwo, ze w Twojej gminie lub
samorzadzie lokalnym funkcjonuje program, z ktdrego mozesz skorzystac. Istnieje takze wiele
sklepéw z artykutami do odnawiania sprzetu, ktdre przyjmuja stare laptopy i smartfony, aby je
naprawic i przywrécic im prawidtowe dziatanie.

Ponowne wykorzystanie odpadéw elektronicznych

Oto kilka przyktadéw:
e AfB social & green IT [21]

AfB jest najwiekszg w Europie firmg zajmujaca sie recyklingiem odpadéw elektronicznych.
Specjalizuje sie w regeneracji laptopdw biznesowych, a te, ktére nie mogg by¢ uzywane jako laptopy,
sg rozdrabniane. AfB oznacza Prace dla oséb niepetnosprawnych i dlatego jest firma przyjazna
zaréwno dla Srodowiska, jak i spoteczeristwa.

e Wyremontowany - dziata tylko w Austrii, Niemczech, Wtoszech i Polsce [22].

Refurbed to austriacki start-up, ktéry odnawia i sprzedaje stare smartfony, laptopy i tablety. Ich
produkty sg nie tylko w 100 procentach ekologiczne, ale takze o 40 procent tafisze w poréwnaniu
z nowymi produktami.

&iPhone X

Bestselier kauten und
spater zabion. Miorma.

Wie neu, nur besser — mit
mindestens 12 Monaten
Garantie!

Zrodto: https://www.startups.co.at/refurbed-wie-neu-nur-besser/
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3.2 Ponowne wykorzystanie odpaddw z tworzyw sztucznych

Walka z plastikowymi odpadami na Wyspach Salomona [23]

Rendy Solomon pracuje jako urzednik ds. zdrowia Srodowiskowego w Ministerstwie Zdrowia Wysp
Salomona. Jest rdwniez zatozycielky i przewodniczgcy PlasticWise Gizo, inicjatywy majacej na celu
edukacje spotecznosci w zakresie zarzgdzania odpadami, ktéra przeksztatca odpady plastikowe

w kolorowe wyroby rekodzielnicze.

Wraz z grupg przyjaciét zaczeta zbierac¢ plastik na plazach. Po pewnym czasie wymyslaty kreatywne
rozwigzania i zaczety robic torby, torebki czy wachlarze. Kobiety zaczety sprzedawac plastikowe
rekodzieta turystom ze statkéw wycieczkowych, co nie tylko zapewnito im dochdéd, ale takze
zwiekszyto sSwiadomos¢ problemu plastiku.

Earrings from recycled plastic bottles!

Zrédto: https://www.facebook.com/pages/category/Community/Plasticwise-Gizo-
476985899347783/

Bransoletki z sieci na duchy

Sieci widma to sieci rybackie, ktore zostaty porzucone lub zgubione w oceanie przez rybakdéw. Miliony
takich sieci zagrazajg rybom i ludziom. "Z jednej strony w sieci tapig sie i ging wszelkiego rodzaju
stworzenia morskie" - méwig Madeleine von Hohenthal i Benjamin Wenke, wspétzatozyciele firmy
Bracenet GmbH [24]. "Z drugiej strony, sieci zasmiecajg oceany. Rozktad sieci trwa od 600 do 800 lat,
po czym przeksztatcajq sie one w niebezpieczne mikroplastiki." Wielka Pacyficzna Plama Smieci lub
Pacyficzny Wir Smieci to zyra czasteczek odpadéw morskich na Oceanie Spokojnym i sktada sie w 46
procentach z sieci-widm, wedtug Bracenet. Niemiecki start-up tworzy szerokg game produktéw, od
breloczkéw do kluczy po smycze dla pséw, wykonanych z sieci widm. W ten sposdb chronig oceany

i ponownie wykorzystujg materiaty wyrzucone do wdd na catym Swiecie.

Maski na drogi

Szczegoblnie w czasie pandemii wirusa Covid-19 maski jednorazowe byty masowo uzywane. Wedtug
nowego badania, dziennie zuzywamy i wyrzucamy 6,8 miliarda masek twarzowych. Naukowcy

z Uniwersytetu RMIT w Melbourne znaleZli sposéb na ponowne wykorzystanie tych masek

i zastosowanie ich przy budowie drég. Maski na twarz zawierajg polipropylen - plastikowy polimer,
ktory nie ulega rozktadowi i z trudem poddaje sie recyklingowi. Dodanie masek do mieszanki
betonowej potrzebnej do budowy drég poprawitoby ich wytrzymatosé, ciggliwosé i elastycznosé [25].
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MUD JEANS tworzy 'LEASE-A-JEANS'

W 2013 roku firma Mud Jeans wprowadzita koncepcje "Lease-A-Jeans", ktéra umozliwia
konsumentom wypozyczenie lub wymiane dzinséw, kiedy tylko chcg mie¢ nowg pare. Koncepcja ta
umozliwia firmie Mud Jeans wtasciwy recykling lub odnawianie starych dzinséw. W ciggu ostatnich
trzech lat firma Mud Jeans [26] uratowata 12 000 dzinsdw przed wyrzuceniem na wysypisko lub
spaleniem i przeksztatcita je w nowy dzins.

ADIDAS X PARLEY FOR THE OCEAN

Firma Adidas nawigzata wspotprace z organizacjg ekologiczng Parley for the Oceans, aby produkowac¢
buty sportowe wytacznie z plastiku zebranego z oceanéw. Firma Adidas ogtosita niedawno, ze do
2024 roku zamierza stosowac we wszystkich swoich produktach wytgcznie tworzywa sztuczne
pochodzace z recyklingu. "Kiedy zuzyjesz ten produkt, oddajesz go nam. A my poddajemy go
recyklingowi" - méwi Tanyaradzwa Sahanga, inzynier ds. materiatow w firmie Adidas [27].

TIMBERLAND: OD OPON DO BUTOW [28]

Czy wiesz, ze przemyst oponiarski i obuwniczy sg dwoma najwiekszymi uzytkownikami pierwotnej
gumy? Timberland wspodfpracujac z Omni United Tires stworzyt pierwszg linie opon przeznaczonych
do recyklingu w celu przetworzenia ich na podeszwy obuwia po zakonczeniu cyklu zycia produktu.
Wedtug Timberland Tires, zamiast eksportowad lub trafia¢ na wysypiska $mieci, opony sg
odzyskiwane, segregowane i przetwarzane na obuwie Timberland.
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4. Studia przypadkéw

W tym rozdziale przyjrzymy sie blizej trzem studiom przypadku , ktére pokazujg, ze odpady mozna
efektywnie wykorzystaé¢ ponownie. Opisane ponizej przedsiewziecia biznesowe pokazaty, ze
wykorzystanie odpadow jako zasobu nie jest procesem skomplikowanym i mozna to zrobic

w stosunkowo niedrogi i prosty sposdb.
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Studium przypadku nr 1: Inteligentne ponowne wykorzystanie odpaddw
biogenicznych

Studium przypadku: Agri Protein (brytyjsko-potudniowoafrykanska firma rolnicza -
https://www.agriprotein.com/- ) wykorzystuje zaktady przemystowe Christof Industries
(https://www.christof.com/en/ z Grazu w Austrii) w Philippi, miasteczku w Kapsztadzie w RPA,
liczacym ok. 200 tys. mieszkancow.

Firma wykorzystuje odpady biogenne jako zrédto pozywienia dla larw much, ktére sg przetwarzane
na bogatg w biatko pasze dla zwierzat, przyczyniajac sie w ten sposéb do walki z przetfowieniem
oceanow. Maczka z larw stuzy jako wysokiej jakosci substytut maczki miesnej, ktéra nadal jest
stosowana na masowa skale zaréwno w hodowli kurczat, jak i ryb.

Konkretnie oznacza to, ze kazdego dnia firma zbiera okoto 250 ton odpaddw z fabryk spozywczych,
supermarketdw i restauracji. Rdznego rodzaju odpady organiczne sg tu w petni przetwarzane.
Najpierw przeprowadza sie kontrole jakosci, a nastepnie przetwarza odpady na odpowiedni

i bezpieczny substrat paszowy. Odpady te sg wykorzystywane do karmienia ponad 8 miliardow
czarnych muszek zotnierskich, ktére brzeczg w namiotowych wylegarniach symulujgcych naturalne
Srodowisko (np. okreslone dtugosci fal Swietlnych imitujg swit i zmierzch). W sasiedniej hali larwy
petzajg po starannie oznakowanych pdétkach w temperaturze 35 stopni i zajadajg sie swoim
specjalnym menu: w ciggu dziesieciu dni zycia ich waga wzrasta 200-krotnie. Po dziesieciu dniach
larwy i podtoze sg rozdzielane na rézne strumienie produktéw. Muchy stajg sie biologicznym
surowcem do produkcji wysokiej jakosci biatka lub do przygotowania gleby.

AgriProtein’s Nutrient Recycling Helps Solve The Food & Waste Problems

Maglvieal™: high quality protein meal

MagQil™: piofuel feed oil

= .

Factory for -::ﬁ';'.-
4 processing \
Flies lay eggs which 3

hatch to larvae (4
| MagMeal fed to
'-lll A poultry, fish and pigs

I * i

Transportation

Organic Food Larvae feed on waste |
Waste recycling the nutrients | "..
\\ 4
-
— o ) Dried larvae processed into
MagSoil™: nutrient rich soil ground meal (MagMeal) & oil
(MagQil)

Zrédto: https://circle-lab.com/node/3977

Codziennie produkuje sie w ten sposdb okoto 50 ton paszy, ktdrg sprzedaje sie rolnikom w okolicy.
Wyciagniete wnioski:

Recykling zywnosci pochodzacej z nadprodukcji lub nieprawidtowej produkcji i niedopuszczanie do jej
gnicia na wysypiskach ma ogromny potencjat i powinien by¢ praktykowany na catym swiecie. Odpady
sg postrzegane jako materiat nadajgcy sie do recyklingu i poszukuje sie rozwigzan dla rosngcego
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Studium przypadku nr 2: Studium przypadku Napar kawowy do produkgji
pieczarek

Tylko okoto 6% grzybdéw sprzedawanych w austriackich supermarketach pochodzi z Austrii; wiekszo$¢
jest importowana. Firma "Hut und Stil", zainicjowana przez Manuela Bornbauma i Floriana Hofera,
prowadzi warsztaty uprawy grzybow w oparciu o napar z kawy. Podobne podejscie stosuje
niemieckie mikroprzedsiebiorstwo Chido's Mushrooms.

Bornbaum i Hofer codziennie zbierajg fusy po kawie w plastikowych pojemnikach ze stotowek, hoteli,
restauracji, kawiarni, salonéw fryzjerskich i innych podobnych miejsc za pomocg roweréw
towarowych i wymieniajg je na puste plastikowe pojemniki, ktédre mozna napetni¢ na miejscu. Fusy
po kawie nadal zawierajg wiele cennych sktadnikéw odzywczych, ktére sg szczegdlnie dobre dla
hodowli boczniakdw.

Zrédto: https://pixabay.com/de/photos/austernpilze-pilze-essbare-pilze-5725948/

Fusy z kawy wsypuje sie do przerobionych mikseréw, gdzie dodaje sie do nich wapno i rozluZniajace
tuski kawy oraz zarodniki grzybow, albo "zaszczepia" sie nimi ziarna zbdz, takich jak proso czy zyto,

i dobrze miesza. Nastepnie mieszanine te umieszcza sie w duzych czarnych workach plastikowych,
ktdre sg szczelnie zamykane i oznaczane. Te plastikowe worki umieszcza sie najpierw

w "inkubatorze", gdzie grzyby moga sie rozprzestrzenia¢ w temperaturze nie wyzszej niz 27°C, co
oznacza, ze boczniak ostrygowaty jest w stanie rozwijaé swoje strzepki, biate, nitkowate komérki
tworzace grzybnie.

Po okoto czterech do pieciu tygodniach od napetnienia worki foliowe przenosi sie do innego
pomieszczenia, komory owocnikéw - gdzie worki foliowe wiesza sie na metalowych poétkach

i przechowuje w znacznie chtodniejszym miejscu, poniewaz grzyby lubig w tej fazie chtéd i wilgoé.
Aby umozliwi¢ kietkowanie owocnikéw grzybow, woreczki foliowe sg teraz takze perforowane

w niektdrych miejscach, co ma na celu dostarczenie bodzcéw $Swietlnych (dwa do czterech krzyzykéw
w kazdym z woreczkéw). Po okoto tygodniu grzyby sg gotowe do zbioru; grzyby przerosty grzybnia
cate podtoze i utworzyty tak zwane primordia, czyli gtéwki.

Grzyby s3 z kolei dostarczane do firm przez mtodych przedsiebiorcéw przy okazji zbierania nowych
fuséw po kawie lub sprzedawane do supermarketéw. Rocznie mozna zebraé 60 kilogramow grzybéw
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zapotrzebowania na zywnos¢ rosnacej populacji Swiatowej w celu stworzenia systemu "zero
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na metr kwadratowy, czyli z okoto 1000 kg fuséw po kawie mozna wyhodowac okoto 150 kg grzybdéw.
Zamiast duzych powierzchni i duzej ilosci wody, grzyby rosng w ciemnych, wilgotnych piwnicach.

Przy uzyciu ochraniaczy na zeby, skalpeli i sSrodkéw dezynfekujgcych z zebranych wczesniej
boczniakdéw ostroznie wycina sie mate kawatki. S3 one umieszczane w szalkach Petriego z tzw.
pozywka agarowg i szczelnie zamykane. Gdy wszystko zostanie wysterylizowane, mozna
obserwowaé, jak grzyb tworzy swoje mate okrywy wtosowe - strzepki - i sklonowaé go.

https://www.arche-noah.at/kalender/kurse-und-
seminarehttps://www.bluehendesoesterreich.at/naturmagazin/pilzzucht-auf-kaffeesatz-mit-schirm-
charme-und-melange

Wyciagniete wnioski:

Wykorzystanie naparu z kawy do uprawy grzybow pokazuje, ze ponowne wykorzystanie odpadow
moze by¢ niedrogie i fatwe do wdrozenia. Osoby rozpoczynajace dziatalnos¢ muszg zainwestowad
czas w opracowanie szczegdtowej strategii i modelu biznesowego oraz wykorzysta¢ dostepna juz
wiedze specjalistyczng do rozpoczecia wtasnej dziatalnosci.
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Studium przypadku nr 3: Odpady plastikowe jako zasdb
Granulat z butelek plastikowych w 3D

Widkna z tworzyw sztucznych PET mozna przetwarzac i wykorzystywac do produkcji nowych
wyrobow z PET [29]. Tymi nowymi wyrobami z PET mogg by¢ na przyktad artykuty odziezowe, takie
jak podkoszulki czy buty sportowe, czesci samochodowe, takie jak wtékno do dywandw czy tapicerki,
tasmy przemystowe, arkusze i folie, opakowania oraz butelki na zywnos¢ i produkty niespozywcze itp.
Mozna go réwniez wykorzystaé do przeksztatcenia zwyktych butelek plastikowych w filament do
druku 3D.

R
Pulowery (polarowe) sq wykonane z butelek PET poddanych recyklingowi

Zrédto: https://pixabay.com/photos/jeans-fashion-ruptured-modern-

828693/

PET jest jednym z niewielu polimerdéw, ktére mogg by¢ wielokrotnie przetwarzane w tej samej
postaci. W niektdrych przypadkach mozna dodawa¢ nowe granulaty PET. Producent butelek
plastikowych w Austrii (VOslauer) np. poddaje recyklingowi 95% swoich opakowan PET. Cykl zycia
butelek Voslauer z PET do PET wyglada nastepujaco: zuzyte butelki PET sg zbierane przez system
zbiérki w catym kraju. Po usunieciu butelki PET sg sortowane wedtug koloréow, prasowane w duze
bele, ktére wazg okoto 250 kilogramdw i zawierajg okoto 10 000 butelek PET, a nastepnie
przewozone do zaktadu recyklingu w Miillendorf. Tam sg one przetwarzane na ptatki PET i granulki
PET i poddawane dwém réznym procesom. W jednym zaktadzie ptatki PET sg oczyszczane,

a w drugim topione i przetwarzane na granulki. Ptatki i granulki PET sg ostatecznie dostarczane do
producenta butelek i wykorzystywane do produkcji nowych butelek [30].
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Zrédto: https://www.ots.at/presseaussendung/OTS 20190228 OTS0056/voeslauer-schafft-den-
naechsten-nachhaltigkeits-meilenstein-umstellung-aller-ohne-pet-flaschen-auf-100-repet-bild
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Ptatki i granulki PET mozna wytwarzac takze na poziomie mikro. Procedury, ktére nalezy wdrozyé, sg
takie same jak te, ktére wykonuje sie na skale przemystowa. Poczatkujgcy przedsiebiorcy, ktérzy chca
rozpoczgé dziatalnos¢ zwigzang z ponownym wykorzystaniem tworzyw sztucznych, muszg wykonaé
nastepujgce czynnosci:

e zbieraj butelki z woda

e usun wszystkie zewnetrzne pokrywy lub uszczelki

e prawidtowo je czyscic¢

e uszczelnié préozniowo i podgrzaé butelki, aby zmniejszy¢ ich rozmiar

e schtodzi¢ butelki

e pocigc je na mniejsze kawatki za pomoca pity i nozyczek

e rozdrobni¢ je na drobne kawatki

e suszy¢ elementy w temperaturze 160°C przez 4 godziny.

e podawaé PET do wyttaczarki z wiéknami Next filament

e Maszyny potrzebne do przetwarzania odpadéw z tworzyw sztucznych sg dostepne
i stosunkowo niedrogie takze dla nowych firm. Precious Plastic, holenderski projekt
recyklingu otwartego sprzetu, oferuje szczegétowe rozwigzania dla innych poczatkujgcych
firm, ktore mogg zbudowac wtasne maszyny do rozdrabniania, wyttaczania, wtryskiwania
i prasowania [31].

https://3devo.com/blog/pet-recycling-bottle-filament/

Wyciagniete wnioski:

Czyszczenie butelek wymaga duzego wysitku, poniewaz odpady plastikowe pochodzace z wysypisk sg
zanieczyszczone i pod wieloma wzgledami nieczyste. Z prawnego punktu widzenia przetwarzanie
butelek moze by¢ skomplikowane, poniewaz nowo powstate firmy muszg spetni¢ surowe wymogi
prawne. Trzeba tez pamietaé, ze z rdznych rodzajow tworzyw sztucznych powstajg rdzne rodzaje
widkien. Polietylen o duzej gestosci, wystepujacy na przyktad w butelkach po szamponach, jest
stosunkowo tatwy do przetworzenia na wiékno, ale trudny do drukowania, poniewaz w miare
stygniecia kurczy sie bardziej niz inne tworzywa sztuczne. Z drugiej strony, PET drukuje lepiej, ale jest
kruchy, co utrudnia nawijanie go na szpule.
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5. Quiz

1. Coto jest gospodarka cyrkulacyjna?
a. Gospodarka oparta na modelu biznesowym "wez - zréb - wyrzuc¢".
b. Koncepcja oparta na zasadach ponownego uzycia, recyklingu i regeneracji
2. Jak UE definiuje odpady?
a. Wszelkie substancje lub materiaty, ktérych posiadacz pozbywa sie, zamierza pozby¢
sie lub do ktérych pozbycia sie jest zobowigzany
b. Substancje i materiaty, ktére sg pozostatoscig po produkgcji
c. Pozostatosci z konsumpcji i produkcji w gospodarstwach domowych i
przedsiebiorstwach
3. Jak UE definiuje ponowne wykorzystanie odpadéw?
a. Proces ponownego wykorzystania materiatéw do tego samego celu, do ktérego
zostaly stworzone.
b. Ponowne przetwarzanie produktéw, materiatdéw lub substancji do ich pierwotnych
lub innych celow.
c. Proces zastepowania innych materiatéw i wykorzystywania ich w szerszej
gospodarce.
4. Ponowne wykorzystanie odpaddw wymaga przestrzegania Scistych wytycznych, ale jest tanie
i efektywne.
a. Prawdziwe
b. Fatszywy
5. Zgodnie z prawodawstwem UE gtdwnymi kategoriami przetwarzania odpadow s3: odzysk,
unieszkodliwianie na powierzchni ziemi, spalanie na powierzchni ziemi z odzyskiem energii
oraz inne rodzaje spalania.
a. Prawdziwe
b. Fatszywy
6. Jakirodzaj tworzyw sztucznych jest najczesciej poddawany recyklingowi w skali globalnej?
a. PVC
b. PET
c. Styrofoam™
7. Cotojest upcykling?
a. Proces zbierania i przetwarzania materiatéw odpadowych oraz przeksztatcania ich
w nowe produkty
b. Proces twdrczy polegajacy na ponownym wykorzystaniu materiatéw odpadowych
i przeksztatceniu ich w produkty o wiekszej wartosci i jakosci.
c. Proces recyklingu, podczas ktérego jakos$é ponownie wykorzystywanych materiatéw
staje sie nizsza niz jako$¢ materiatu w stanie pierwotnym.
8. Maszyny do przetwarzania odpadow z tworzyw sztucznych sg niedrogie i mogg by¢
zbudowane przez poczatkujgcych przedsiebiorcéw we wtasnym zakresie.
a. Prawdziwe
b. Fatszywy
9. Sieci rybackie pozostawione w morzu przez rybakéw stanowig powazne zagrozenie dla zycia
morskiego. lle czasu potrzebujg sieci dla duchdw, aby sie roztozy¢?
a. 6-8lat
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b. 100 lat

c. 600-800 lat
10. Ponowne wykorzystanie odpaddw to proces, ktéry moze chronié Srodowisko i zapewnié
sprawiedliwos¢ spoteczna.
a. Prawdziwe
b. Fatszywy
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